Projektna naloga za implementacijo
BIM-a za projektanta
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Uvod

Namen tega dokumenta je predstaviti strategijo in pri¢akovanja naro¢nika na projektu, ki bo
uporabljal BIM-metodologije (Building Information Modeling), kakor tudi pri¢akovanja glede
tehnologije, ki bo uporabljena. Dokument vsebuje tudi pregled pri¢akovanih nacinov dela in
postopkov nadzora kakovosti, ki jih je treba upoStevati. Dokument se izda med postopkom
narocanja za dolocen opis storitev.

Dokument zajema namen in cilj uporabe podatkov in informacij, ki bodo nastali pri projektiranju,
nacrtovanju in gradnji objekta. Opredeljuje obveznosti izbranega projektanta kot deleznika, ki je
odgovoren za izdelavo podatkov, informacij, analiz in proizvodov, povezanih z uporabo BIM-
tehnologije med projektiranjem in izvedbo projekta, ter jih posreduje Narocniku v vnaprej
dogovorjenem roku.

Primarni cilji naro¢nika so povecati u¢inkovitost in preglednost upravljanja gradbenih investicij z
implementacijo BIM-a v vseh fazah projekta, zacensi z razvojem projekta, projektiranjem,
nadzorom vse do primopredaje in upravljanja vseZivljenjskega vzdrZevanja. Naro¢nik namerava
izboljsati kakovost komunikacije in tradicionalne procese, kar posledi¢no vodi do visje kakovosti
koncnega objekta in splo$nih rezultatov projekta, z vec¢jo vkljuéenostjo in razumevanjem vseh
deleznikov projekta v vseh fazah izvedbe le-tega.

Kot odgovor na zahteve narocnika morajo ponudniki poleg oddaje ponudbe predloziti tudi
metodologijo del v obliki na¢rta BIM-izvedbe, ki bo podrobno predstavil razumevanje s strani
naroCnika zahtevanih storitev in podroben pregled dostavljenih proizvodov, terminski plan
projektiranja, nacin dela, odgovorno osebje, pa tudi vse nacrtovane podizvajalce, ki bodo
vkljuéeni v postopek izvedbe. Podrobna vsebina zahtevanega dokumenta je opisana spodaj.

Informacije o projektu

Osnovne informacije o projektu

Osnovne informacije o projektu

Objekt
Lokacija

Investitor

Projektant




Splosne smernice in roki

Osnovne in splosne BIM-procedure, delezniki projekta, njihove vloge, lastnistvo informacij, nacin
izmenjave informacij, medsebojna komunikacija in usklajevanje, zac¢etni nacrt, program in roki za
vse deleZnike projekta so doloceni v BIM-lzvedbenem nacrtu (BIM-izvedbeni nacrt.pdf).

BIM

Informacijsko modeliranje gradenj (BIM) je metodologija za razvoj in upravljanje gradbenih
projektov z uporabo digitalnega 3D modela projekta z vsemi potrebnimi informacijami. Uporablja
se za projektiranje, nacrtovanje gradnje, izvedbo in upravljanje napredka ter nacértovanje in
upravljanje operacij in vzdrZevanja. Dokazano je, da BIM prinasa vecjo vrednost projektu, saj
olajsuje in izboljSuje komunikacijo, zagotavlja koordinacijo projekta, omogoca lazji pregled in
odkrivanje nedoslednosti in kolizij, omogoca pridobivanje natancnih koli¢in materiala in opreme,
ki jih je mogoce enostavno vizualno predstaviti. BIM omogoca boljse naértovanje del s simulacijo
gradnje na podlagi lokacije, natancnejse spremljanje nacrtovanja napredka in Zivljenjskega cikla
ter vzdrzevanja in upravljanja.

BIM ni orodje, ki nadomesca klasicno projektiranje ali vodenje projektov, temvec projekte
izboljSuje ter pomaga v smislu lazjega pregleda zasnove, obracuna kolicin, hitrejSega in
ucinkovitejSega nacrtovanja, spremljanja napredka gradnje in upravljanja objektov.

Osnova BIM-metodologije je 3D BIM model, ki zdruZuje vse podatke v grafi¢nih in ne-grafi¢nih
oblikah ter zagotavlja centraliziran in enostaven nacin dostopa do teh informacij, upravljanje in
izmenjavo informacij ter njihovo uporabo za nadaljnje analize v vsaki naslednji projektni fazi.

BIM je trenutno opredeljen v Stevilnih razlicnih standardih in v razliénih regijah sveta. Najbolj
aktualna sta nedavno objavljena 1. in 2. del standarda ISO 19650, ki lahko sluZita kot podlaga za
razumevanje in podajanje rezultatov, zahtevanih v tem dokumentu in s strani narocnika. Za
osnovne informacije o BIM-u v Sloveniji si lahko ogledate dokument Prirocnik za pripravo
projektne naloge za implementacijo BIM-pristopa za gradnje.

Pojmi in definicije

Za lazje razumevanje pri uporabi BIM-pristopa je treba poznati, razumeti in smiselno uporabljati
strokovno terminologijo, ki je Ze uveljavljena v mednarodnem prostoru. Kjer je to smiselno, so
uporabljene uveljavljene kratice v angle$¢ini, v ostalih primerih so uporabljena slovenska
poimenovanja in definicije, ki so se izoblikovale v pilotnih projektih, strokovnih zdruZenjih
(zdruzenje siBIM) in akademskih krogih. V nadaljevanju so razloZeni najpogostejsi pojmi in
definicije.



BIM (angl. Building Information Modeling) — Informacijsko modeliranje gradenj je digitalen prikaz
fizicnih in funkcionalnih lastnosti gradbenega objekta. BIM je skupni vir znanja ter informacij o
gradbenem objektu, ki je strukturiran tako, da omogoca zanesljivo in pravilno odlocanje v
celotnem zZivljenjskem ciklusu objekta, in sicer od konceptualne zasnove do porusitve.

BIM-model (angl. BIM Model) — je 3D model, sestavljen iz BIM-gradnikov, ki sluZi kot osnova za
generiranje vseh vizualizacij, animacij ter analiz, kot so sinhronizacija in koordinacija vseh vrst
gradbenih del, popis in predracun del, generiranje 4D in 5D simulacije gradnje, spremljava
gradnje, vzdrzevanja objekta in drugo.

BIM-podmodel — Posamezni del BIM-modela, kot npr. podmodel konstrukcijskih gradnikov,
podmodel arhitekturnih gradnikov, podmodel strojnih instalacij, podmodel elektro-instalacij,
podmodel prikljuénih cest (npr. do predora), podmodel komunalne infrastrukture, podmodel
okolice objekta itd.

BIM-gradnik — pristna in logi¢no popolna 3D prikaz objekta ali dela objekta, ki vsebuje vse
dodatne atribute in informacije, ki se uporabljajo za razlicne BIM-analize, simulacije in ocene.
BIM-gradnik je integriran z vso pomembno projektno dokumentacijo, v kateri so podane
informacije o postavkah, ki se na gradnik nanasajo, vkljuéno s ¢asom gradnje, vrsto vzdrzevanja,
pripadnostjo pri fazah gradnje ter prostorskih conah in drugo.

BIM-projekt — Krajsa oblika poimenovanja za projekt, ki vklju€uje BIM-pristop.

BCF — Odprti format za sodelovanje z BIM-pristopom (angl. Open BIM Collaboration Format).
Odprti format za sodelovanje (izmenjavo informacij) z BIM-om v sistemu za koordinacijo BIM-
podmodelov. Sistem je lahko samostojen ali pa je integriran s sistemom za pregledovanje in
arhiviranje zbirnega BIM-modela.

BEP — BIM-Izvedbeni nacrt (angl. BIM Execution Plan). Nacrt, ki ga pripravi ponudnik in v katerem
so opisane podrobnosti izvedbe BIM-pristopa. Lo¢imo naért za izvedbo pred pogodbo ali
ponudbeni plan za izvedbo BIM-a (angl. pre-contract BEP) in plan za izvedbo po podpisu pogodbe
(angl. post-contract BEP) ali BIM-Izvedbeni plan. V ponudbenem planu za izvedbo pred pogodbo
ponudnik predstavi predlog BIM-pristopa, njegove kapacitete in kompetence. BIM-lzvedbeni
plan zahteva Narocnik.



CDE - Skupno informacijsko okolje (angl. Common Data Environment) je skupno informacijsko

okolje, ki predstavlja projektni digitalni ekosistem. Namenjen je zbiranju in upravljanje podatkov

ter komunikaciji med delezniki projekta v okviru BIM-pristopa. Uporaba CDE-ja je smiselna v vseh

fazah Zivljenjskega cikla gradnje. Obic¢ajno so to sistemi v oblaku, ki ne zahtevajo namestitve

posebne programske opreme (za uporabo potrebujemo spletni brskalnik). CDE obicajno obsega:

sistem za sinhrono in asinhrono komunikacijo med delezniki projekta (npr. kot alternativa
e-posti),

sistem za upravljanje in arhiviranje projektnih dokumentoyv,

sistem za arhiviranje in pregledovanja BIM-modelov ter

sistem za koordinacijo BIM-podmodelov (npr. BCF).

COBie (angl. Construction Operations Building Information Exchange) — Specifikacija za

tabelari¢ni prikaz informacij, zapisanih v BIM-modelu. Uporablja se pretezno v ZDA in VB in je

namenjen za predajo informacij o gradnji za potrebe vzdrZevanja objektov. COBie zahteva

uporabo (nacionalnega) klasifikacijskega sistema, ki ga Slovenija Se nima.

Dimenzije BIM-modela

BIM 3D — Geometrijski 3D model gradnje, ki zajema vse (georeferencirane) geometrijske
podatke modela in posameznih gradnikov v medsebojni povezanosti. Uporablja se za
vizualizacijo gradnje, detekcijo kolizij, izdelavo prefabriciranih gradnikov.

BIM 4D - BIM 3D model gradnje z dolo¢eno ¢asovno dimenzijo, to je s terminskim planom
izgradnje gradnikov BIM-modela. Uporablja se za menedZment in planiranje gradnje,
vizualizacijo terminskega plana gradnje in simulacijo gradnje.

4D simulacija — Pristna prostorsko-¢asovna vizualizacija gradbenih del, ki je zasnovana na
lastnostih BIM-gradnikov iz 3D BIM-modela in upoSteva vse vzro¢no-posledicne,
prostorske in ¢asovne povezave projektnih celin ter prikazuje pristen razpored faz
posameznih postavk v izgradnji. Osnovne lastnosti predstavljajo 3D prikaz gradnikov v
¢asovni (4D) dimenziji.

BIM 5D — BIM 4D model gradnje z dolo¢eno vrednostjo (ceno) posameznih gradnikov in
celotnega modela (ocenjeno ali definirano). Uporablja se za popis koli¢in materiala in
opreme ter sprotnega vrednotenja stroskov gradnje (na osnovi posameznih gradnikov).
5D simulacija — Zasnovana na 4D simulaciji gradnje, pri ¢emer je na vseh gradnikih
pridruzena cena njihove gradnje, kar omogoca analizo in prikaz razporeda stroSkov
gradnje za podani ¢asovni interval v okviru predvidene dinamike del.

BIM 6D — Informacijski model, ki vsebuje ustrezne informacije za podporo pri upravljanju
in vzdrZevanju gradenj.



EIR (angl. Employer’s Information Requirements) — Informacije, ki jih naroc¢nik zahteva za izdelavo
BIM-modela.

Geometrijski atributi — To so podatki, ki opisujejo geometrijo 3D modela. Geometrijski atributi
skupaj z negeometrijskimi definirajo BIM-model.

Gradnik BIM-modela (BIM-gradnik, angl. BIM-element) — Osnovni element gradnje, kot npr. zid,
ploséa, steber, vrata itd.

Generalni nacrt dostave informacij (angl. The Master Information Delivery Plan ali MIDP) —
Primarni nacrt, ki se uporablja za dostavo informacij tekom Zivljenjskega cikla projekta. Obi¢ajno
ga razvija BIM-menedzZer. Ta nacrt je niz posebej pripravljenih nacrtov dostave informacij o
nalogah, predhodno narejenih s strani drugih ¢lanov ekip, ki so predstavniki razlicnih poklicnih
profilov. Vsebuje podrobnosti o tem, kdaj se bodo pripravile informacije o projektu, kdo je
odgovoren za izdelavo informacij in kateri protokoli se bodo spostovali tekom vsake faze
projekta. Seznam informacij, ki bodo dostavljene, je naveden v Generalnem nacrtu dostave
informacij in vklju€uje (vendar ni omejen samo na):

e Modele

e Nacrte in ostale vizualne prikaze objekta

e Specifikacije

e Predizmere projekta in opreme

e Tabele in podatke o prostorih (Room data sheets)

IFC — Temeljni industrijski razredi (angl. Industry Foundation Classes). Temeljni industrijski razredi
za izmenjavo podatkov na podrocju gradbenistva in upravljanja objektov.

IDM — Prirocnik z informacijami (angl. Information Delivery Manual). Priro¢nik z informacijami je
dokument, v katerem so opisane vse izmenjave informacij na projektu. IDM za vsako fazo
izmenjave informacij definira, kdo informacijo potrebuje, zakaj in kaksna informacija se
potrebuje, kdaj se informacija potrebuje ter kdo je njen avtor. To so npr. procesne mape in
zahteve za izmenjavo podatkov (angl. Exchange Requirements).

Koordiniran in zvezen model — BIM-model, ki vsebuje BIM-gradnike za vse vrste del, ki so
sinhronizirani in koordinirani tako, da so razreSeni vsi prostorski in logisti¢ni konflikti med njimi.

LOD n — Stopnja razvitosti modela (angl. Level of Development, vir: BIM Forum: Level of
Development Specification). Stopnja razvitosti modela ali gradnika modela, ki se uporablja za
enotno razumevanje informacijskih zahtev v razlicnih fazah projekta. Razvitost modela je
dolocena z natan¢nostjo (detajliranostjo) geometrijskih atributov BIM-modela in negeometrijskih
atributov (npr. nosilni ali nenosilni zid). Stopnja razvitosti modela je za projektno skupino podatek
o minimalni dogovorjeni kakovosti modela.



MEP — kratica za »Mechanical, electrical and plumbing«. Kratica se v dokumentu nanasa na
strojne, elektro in vodovodne instalacije in modele omenjenih kategorij.

Negeometrijski atributi — Meta podatki, ki se navezujejo na gradnike BIM-modela.
Negeometrijski atributi so eden izmed najpomembnejsih aspektov BIM-modelov, ki zagotavljajo
usklajenost BIM-modela z nacrtovanimi BIM-cilji.

Odprti BIM-pristop — Uporaba BIM-pristopa, pri katerem stremimo k izdelavi BIM-modelov, ki jih
je mozno zapisati v formatu, ki ga predpisuje standardizirana specifikacija IFC.

PZI BIM-model: 3D model, ki vsebuje strukturirane podatke in informacije za izvedbo.
PID BIM-model: 3D model, ki vsebuje strukturirane podatke in informacije izvedenih del.

Terminski nacrt projekta — Celotni plan realizacije projekta z definiranimi aktivnostmi, roki in
mejniki.

Z uvedbo BIM-tehnologije se v projektu pojavijo nove BIM-vloge. Nove vloge, kot so BIM-
manager, BIM-koordinator in BIM-inZenirji, se pojavijo v vseh ekipah BIM-projektne skupine in so
natancneje opisane v BIM-izvedbenem nacrtu.



Cilji BIM-implementacije in osnovne BIM-zahteve

Osnova BIM-okolja je 3D digitalni model, ki zdruZuje podatke v grafi¢ni in negraficni obliki ter
omogoca enostaven dostop, enostavno upravljanje in izmenjavo podatkov med delezniki
projekta.

BIM se bo uporabljal za projektiranje, razvoj in analizo vseh gradbenih disciplin, vklju¢no z
arhitekturnimi, konstrukcijskimi, strojnimi, elektri¢nimi, vodovodnimi in protipoZarnimi sistemi,
kot je navedeno v tem dokumentu in v skladu s krovnim BIM-dokumentom (BEP- ali BIM-
Izvedbeni nadrt). BIM-tehnologija se uporablja za nadzor kakovosti projektne dokumentacije in
kakovosti samega projekta.

BIM-tehnologija bo v fazah IDZ, IDP, DGD in PZI uporabljena za razvoj projekta, dolocanje
funkcionalnosti in oblike objektov ter osnove projektiranja v skladu s standardi stroke,
obstoje¢imi tehni¢nimi predpisi in zahtevami narocnika. Model bo interoperabilen s
specializiranimi orodji za analizo, ki med drugim vkljuCujejo naslednje analize: analizo in
vizualizacijo ovoja stavb (fasade), analizo orientacije, dnevne svetlobe, porabo energije, sistem
upravljanja stavb, analizo stroskov Zivljenjskega cikla in prostorskih zahtev. Z integracijo z drugo
programsko opremo je lazje in ucinkoviteje izvajati analize in ocene kolicin in proracunov. V fazah
gradnje se bo uporabljal za namene izboljSanega naértovanja projekta in natancnega spremljanja
napredka gradnje, pa tudi za pripravo BIM-modela izvedenega stanja za namene upravljanja in
vzdrZevanja.

Vsi gradniki modela morajo v skladu z odprtim BIM-pristopom za izmenjavo informacij pri izvozu
v IFC vsebovati parametre ustreznega IFC-razreda in s tem povezane podatke, ki jih zahteva
Narocnik. Ti podatki omogocajo analiti¢ni proces, vklju¢no s preverjanjem koli¢in, materialov,
postavitvijo objekta na toéno lokacijo, informacijami o visSini gradnikov in vsemi drugimi
sistemskimi informacijami.

Glavni cilji implementacije BIM-a in zahteve za oblikovanje ustreznih BIM-projektov, njihova
uporaba in informacije, ki jih bo mogoce uporabiti iz BIM-modela v razli¢nih fazah projekta (v
skladu z zahtevami narocnika in ustreznim BEP-om), so navedeni v nadaljevanju:

IDZ

A. Modeliranje obstojecega stanja in okolice, da se prikaze kontekst projekta.

B. Projektant bo uporabil geometrijo modela in na osnovi le-te bodo izdelani nacrti, ki so
neizogibne za pridobitev potrebnih dovoljenj in dokumentov za gradnjo. Za BIM-
projektiranje/modeliranje se bo uporabil metri¢ni sistem enot. Nivo preciznosti (st.
decimalk) bo v skladu z lokalnimi normativi za projektiranje.

C. lzdelava vizualizacije dizajna za komunikacijo z Narocnikom in neizogibne funkcionalne
analize.



IDP/DGD

Poleg zgoraj omenjene uporabe modela (iz IDZ-faze) so na tej stopnji uporabe modela

informacije, ki jih morajo projektanti posredovati v modelih, naslednje:

PzI

A.

Pozicioniranje in geolokacija modela (v skladu z georeferencno tocko, posredovano s
strani geodeta).

Izboljsana kakovost dizajna/projekta.

IzboljSanje natancnosti predizmer in spremljanje izvedenih koli¢in med izvedbo. Lazje
preverjanje koli¢in, izdelava popisov za vse discipline in povezovanje gradnikov modela s
projektantskim popisom del. Vse postavke koli¢in, ki jih ni mogoce izracunati na podlagi
modela, ker gradniki, navedeni v popisih, ne obstajajo in v modelu ne bodo obstajali —
morajo biti v le-tem oznaceni s posebnimi oznakami (na primer z drugacno kodo postavke
ter v skladu s sprejetim protokolom kodiranja).

Izdelava zacetne predizmere in povezovanje popisnih postavk iz projektnega popisa del z
gradniki modela.

3D koordinacija in kontrola zasnove z namenom zagotavljanja prostorske usklajenosti
projekta in odpravo kolizij med razli¢nimi disciplinami.

Razdelitev vecjih AR- in GK-gradnikov modela na manjse v skladu z metodologijo izvedbe.
Risbe za izvedbo projekta bodo pridobljene iz zbirnega BIM-modela.

Poleg zgoraj omenjene uporabe modela (iz faze DGD) so v tej fazi uporaba modela informacije, ki

jih morajo projektanti nadgraditi in posredovati v modelih, naslednje:

PID

A.

Posodobitev modela in izboljSanje LOD in LOI v skladu z zahtevami naro€nika za ustrezno
fazo projekta.

Posodobitev modela in zaporedja izvajanja gradnikov konstrukcije in instalacij v skladu s
sprejetim terminskim planom. Posodobitev informacij, potrebnih za povezovanje
gradnikov s terminskim planom, in izdelava 4D/5D simulacije gradnje.

*V primeru narocila PZI brez predhodnih faz se vsebina to¢k IDZ, IDP/DGD obdela v fazi PZI.

Poleg zgoraj omenjenih obveznosti je projektant v fazi PID dolZen posredovati naslednje

informacije in modele, ki vsebujejo:

A.

Vse predhodno potrjene spremembe, do katerih je prislo med fazo gradnje na osnovi
dokumentacije, ki jo dostavi izvajalec.

Vso dokumentacijo, ki je nastala do in vklju¢no s fazo PID, ki je povezana z BIM-modelom.
TakSen 6D BIM-model je osnova za izdelavo FM-modela, ki je v uporabi za potrebe
vzdrievanja objekta.



V vseh fazah projekta je potrebno, da projektant redno izvaja interno preverjanje in kontrolo

kakovosti modela v skladu z zahtevami narocnika, ki so navedene v BEP-u in v nadaljevanju tega

dokumenta.

Naslednja tabela prikazuje BIM-uporabo, ki se bo izvajala v razli¢nih fazah projekta.

BIM-UPORABA FAZA PROJEKTA

Proizvodi IDZ DGD PZI GRADNJA PID FM
Projektna dokumentacija v v v v v v
Vizualizacija projekta v v v v v v
Predizmere v v v v v
Specifikacije v v v v v
Baza stroSkov v v v
Analiza kolizij 4 v v
Analiza procesov gradnje v v
4D simulacija gradnje v v
Spremljava gradnje v
Navodila za vzdrzevanje in uporabo v v v
FM-integracija v v
PID BIM-modeli v v
FM-modeli v

Hramba podatkov

Obstojeci BIM-modeli in vneseni podatki bodo shranjeni v izvornih formatih datotek in formatih

za izmenjavo BIM-informacij. Vsi predhodno shranjeni BIM-podatki na koncu vsake faze projekta

postanejo last narocnika, ki jih bo deleznikom naslednjih faz dostavil v uporabo. Novi podatki

bodo ustvarjeni le, ¢e niso na voljo v trenutno razpolozZljivih modelih.

Vse vrednosti podatkov, ki so dodeljene BIM-gradnikom, ko so dostavljene Narocniku, morajo

ostati nedotaknjene. Posodabljajo se po potrebi, kadar je nujno potrebno, da se znova poslje

BIM-model. Vrednosti GUID-ov (atribut Global Unique Identifier) posameznih gradnikov se ne

sme spreminjati v nobenem BIM-modelu, pridobljenem s strani narocnika.




Posodobitev podatkov

Deli projekta in ustrezne BIM-datoteke, ki bodo ponovno uporabljene v vsaki naslednji fazi
projekta, zlasti v PID-fazi, bodo posodobljene, da bodo ustrezale vsem BIM-standardom in
zahtevam za fazo projekta, v kateri se model posodablja (v skladu z dokumentom 2. Matrika LOD
zahtev.xlsx).

Zahteve za BIM-modeliranje

BIM-modeli se bodo izdelali s pomocjo vnaprej potrjenih in odobrenih programov za BIM-
projektiranje.

BIM-metodologija bo na tem projektu uporabljena zaradi laZjega in ucinkovitejSega projektiranja
in koordinacije. Nato bo uporabljena kot merilo kontrole kakovosti samega projekta in pred
zaCetkom gradnje. V PZl-fazi bo uporabljena za preverbo, ali je projektna dokumentacija
usklajena, dosledna in natanéna. Poleg tega bodo BIM-procesi uporabljeni za izboljSanje
kakovosti, komunikacije in razumevanja med razlicnimi deleZniki v projektu iz vidika preverjanja
kolicin.

Primarne zahteve za projektanta za modeliranje v BIM-u bodo: dostava usklajenega BIM-modela
brez bistvenih kolizij; zagotovitev, da so atributi in koli¢ine na podlagi gradnikov BIM-modela na
voljo in usklajeni s standardi in predpisi o popisih del gradbene industrije v Sloveniji. Gradniki
BIM-modela morajo imeti izpolnjene atribute, ki jih povezujejo na ustrezno popisno postavko.

V sklopu ustrezne programske opreme za projektiranje mora imeti BIM-model pripravljene vse
risbe (razen linijskih diagramov, risb detajlov itd.). To zagotavlja, da je uporaba BIM-modela
namenjena tudi za izdelavo dodatnih risb v naslednjih fazah, ki bi morda bile potrebne med
postopkom izgradnje in s spremembami v nacértu, do katerih lahko pride v fazi gradnje.

Stopnja razvoja razvitosti BIM-modela bo temeljila na nacelu, da se le-ta prilagodi nameri in cilju
projekta. Za vecino kategorij gradnikov bo definiran LOD300 po dokumentu BIM Forum LOD Spec
2020. Natanéna stopnja razvitosti BIM-modela je opredeljena v predhodno doloéeni LOD matriki
(dokument 2. Matrika LOD zahtev.xlsx). Projektant lahko v lIzjavi o metodologiji razvoja in
izvajanju BIM-implementacije predlaga svojo LOD matriko.

V okviru dokumenta z lzjavo o metodologiji razvoja in izvajanju BIM-implementacije bo
projektant dostavil kontrolni seznam za nadzor kakovosti, ki ga bo odgovorni BIM-nadzornik
izpolnil ob vsaki uradni predlozitvi modela. Namen tega je, da se pojasnijo potencialne tezave
trenutno dostavljenega modela BIM (Proizvod st. 1 v tabeli Tabela 1).



BIM-proizvodi

Izbrani projektant bo koncno idejno zasnovo v BIM-u predlozil ob koncu roka, predvidenega za
projektiranje. V drugih fazah projektiranja je dolzan delovne BIM-modele dostaviti vsakih 14 dni
skupaj s porocilom o napredku BIM-modela, v katerem je navedeno, kateri deli BIM-modela so
zakljuceni in kolikSen je odstotek zakljucenosti. Podatki so podani na taksen nacin, da se lahko
preverijo. Delovni modeli so na voljo v izvornih datotekah, ki ne vsebujejo zamegljenih podatkov
in IFC-datotekah (Proizvodi st. 2, 3, 4 in 5 v tabeli Tabela 1).

Koordinacija in analiza kolizij

Eden izmed glavnih ciljev v fazi projektiranja v BIM-u je izdelava koordiniranega BIM-modela brez
pomembnejsih kolizij, ki bi lahko vplivale na samo izvedbo projekta. Projektant bo na osnovi
dostavljene matrike za analizo kolizij in v dogovoru s projektnimi managerji spremenil obstojeca
pravila matrike, ¢e bo potrebno, in nato na osnovi matrike za analizo kolizij vrsil redne preverbe
modela. Projektant bo v sklopu dokumenta Izjava o metodologiji dela predlozil nacrt interne
analize kolizij med ostalimi projektantskimi disciplinami, ki bo v skladu z dostavo delovnega BIM-
modela vsakih 14 dni. Analiza kolizij bo izvedena z ustrezno in vnaprej odobreno BIM-platformo
za izdelavo analiz kolizij in bo dostavljena kot PDF-porocilo skupaj z BIM-modelom (koordinacija
in analiza kolizij se nanasa na proizvode st. 2, 3, 4 in 5 v tabeli Tabela 1).

Klasifikacija popisnih postavk in projektni popis del

Eden od ciljev implementacije BIM-a je izboljsati kakovost popisov del in medsebojno
razumevanje deleznikov glede kolic¢in. Prav tako bo 5D BIM-model izdelan z uporabo 3D BIM-
modela in obogatitvijo le-tega s podatki o stroskih za analizo popisnih kolicin in podporo procesu
certificiranja mesecnih placil med gradnjo.

Glede na zgoraj navedeno je zelo pomembno sprejeti strukturo popisa del s podrobnimi opisi
popisnih postavk in edinstven nacin dolocanja kod popisnih postavk. Struktura kod popisnih
postavk do drugega nivoja je doloéena v dokumentu Tabele predlog za izdelavo pozicij
struktur.xlsx. Popis del je treba nadalje povezati z BIM-modelom, pri éemer se upostevajo atributi
za popis BIM-gradnikov (npr. [Volumen], [Povrsina], [DolZina], [Stevilo] itd.), klasifikacijske kode
ali oznake, dodane BIM-gradnikom (npr. [Assembly Code], [Element Assembly Code]), kakor tudi
lokalni standardi in predpisi za popise.

Vse postavke popisa morajo vsebovati edinstveno kodo in definirane formule, na osnovi katerih
se racunajo kolicine popisne postavke na osnovi atributov BIM-gradnikov in so skladne z lokalnimi
predpisi o dolocanju kolicin popisnih postavk. Opisano se nanasa na proizvode $t. 6 in 7 v tabeli
Tabela 1.



MATRIKA PROIZVODOV BIM-IMEPLEMENTACUJE

Tabela 1: Matrika proizvodov BIM-implementacije

$t. BIM- Projektna faza Deleznik Casovni
roizvo Proizvodi Virsta odgovoren interval
P datoteke IDP/ za dostavo
da 1DZ Pz . dostave
DGD proizvoda
. Narocnik,
PerIZ' Izjava o BIM-metodologiji PDF, DOCX, X X X BIM- Enkrat
st.1 VSD .
nadzornik
Kon¢ni usklajeni 3D BIM- Prvotna
PerIZ' mod.el (.BIM_mOdd > datoteka, X X X Narocmk, Enkrat
st. 2 potrjenim statusom brez Projektant
L IFC2x3/4,
kolizij)
Redna porocila o analizi
kolizij in pregledih projektne
dokumentacije, sestavljena
iz 3D BIM- I PDF, BCF
proiz. | Z3DBIM-modelas , BCF, . Vsakih 14
¢ 3 poudarjenimi kolizijami, Prvotna X X Projektant dni
’ posnetki zaslona iz BIM- datoteka
modela, ki prikazujejo
kolizije in specificirano
Stevilo spopadov
BIM-model v teku in
Cil ku, ki P
projz. | POrocilo o napredku, ki rvotna . Vsakih 14
¢ 4 vsebuje informacije o datoteka, X X Projektant dni
’ stopniji zaklju¢enosti IFC2x3/4,
vsakega podmodela
Proiz Priprava IFC-listov za risbe Prvotna
v = za izvoz neposredno iz BIM- X X Projektant
st.5 datoteka
modela
Projektni popis del, kjer
vsaka popisna postavka
vsebuje kodo, ki jo je treba
dodeliti gradnikom BIM- Narocnik,
Pvr0|z. moc?ela, podroben opis XLSX X X BIM-'
$t. 6 popisne postavke, mersko nadzornik,
enoto in formulo, na osnovi Projektant
katere se izracuna koli¢ino
in ceno z uporabo atributov
gradnikov BIM-modela
Narocnik
. Obogatitev BIM-modela s Prvotna arocni,
Proiz. . . BIM-
Y kodami popisnih postavk datoteka, X X .
St.7 rojektnega popisa del IFC2x3/4 nadzornik,
proj gapop Projektant
Obogatitev BIM-modela z Projektant
. R " .. .. | Prvotna .
Proiz. nivojem informacij z atributi /lzvajalec,
Y L datoteka, X X
$t. 8 uporabnimi za 4D BIM- BIM-
IFC2x3/4 .
model nadzornik




Organizacija in poimenovanje modela

Vsi BIM-modeli za posamezne discipline bodo modelirani v izbrani verziji programskega orodja za
BIM-projektiranje, dolo¢eni v BIM-lzvedbenem nacrtu projekta. Vsi modeli bodo umesceni v
ustrezno mapno strukturo na skupnem podatkovnem okolju (CDE).

V primeru, da je celoten projekt sestavljen iz ve¢ objektov na eni parceli, je priporocljivo imeti en
glavni model, ki bo sluZil zdruzevanju vseh podmodelov. V ta namen priporo¢amo prazen model,
ki je namenjen samo zdruzevanju podmodelov, ali model zunanje ureditve.

Dokumenti modela bodo poimenovani v naslednjem formatu: SBE-CP1-Z1-3D-AR-0001 (v skladu
s priporocCili 1S019650 ali podobnim sistemom poimenovanja, uporabljenim s strani deleznikov
projekta).

Predlogi poimenovanja dokumentov in konvencije za imenovanje modelov so definirane v
dokumentu Protokoli poimenovanja.xlsx.

Povezovanje datotek in worksetov (layerjev)

e Priporoceno je, da se vsi modeli med seboj povezujejo s ,,shared koordinates” v primeru,
da se uporablja Revit kot glavno orodje za projektiranje.

e Vsi povezani modeli morajo biti umesceni v workset LINKS (razen v primeru potrebe, da
se kreira poenoten model, ki bo imel worksete posebej za vsakega od povezanih
modelov).

e Vsinepotrebni gradniki modela, ki se uporabljajo samo za delo in pomoc pri
modeliranju, vendar niso potrebni za popis ali izvoz, morajo biti umeséeni v workset
TEMP.

e QOsiin nivoji naj bodo umesceni v Shared Levels and Grids.

e Vse ostale gradnike je treba razporediti v ustrezne worksete, ki bodo imeli predpono
sestavljeno iz dveh ¢rk, ki oznacuje disciplino gradnika (AR za arhitekturo, GK za
konstrukcijo, ZU za zunanjo ureditev, Sl za strojne instalacije itd.)

e Treba je paziti in obcasno preveriti, ali so vsi gradniki pravilno razporejeni po ustreznih
worksetih. To je Se posebej pomembno za prihodnjo samodejno razporeditev gradnikov
po pozicijah popisa/terminskega plana na podlagi posebnih parametrov in med drugim
na podlagi workseta, ki mu pripadajo.

Zaradi pogoste uporabe razliénih kategorij gradnikov za potrebe modeliranja razlicnih
gradnikov v projektu je v€asih treba modelirati iz npr. kategorije Zid — temelje, nosilce,
spuscene strope itd.. Zaradi tega je priporocljivo, da obstajajo tudi ustrezni workseti. Vsi
gradniki, ki resni¢no predstavljajo te gradnike projekta, bodo vkljuéeni v takSne worksete, ne



glede na njihovo kategorijo v uporabljenem programskem orodju za modeliranje (kot na
primer Revit). Predlogi za poimenovanje worksetov projekta (upostevati je treba dogovor in
predloge projektantov, ker so glavni ustvarjalci modela):

e AR-Stropi (vse, kar predstavlja spuscene strope ali zakljucke stropa projekta)

e AR-Oknain vrata (notranja vrata in odprtine)

e AR-Fasada (vse, kar predstavlja fasado projekta, vklju¢no s fasadnimi vrati in okni)

e AR-Zidne obloge (vse, kar predstavlja zaklju¢ne sloje zidov)

e AR-Talne obloge (vse, kar predstavlja zaklju¢ne sloje tal)

e AR-Zidovi (vsi nenosilni predelni arhitekturni zidovi projekta — pregradne stene itd.)

e ID-Pohistvo (vse, kar predstavlja pohiStvo projekta)

e GK-Grede (vse, kar predstavlja nosilce in grede projekta)

e GK-Stebri (vse, kar predstavlja nosilne stebre projekta)

e GK-Temelji (vse, kar predstavlja temelje projekta, sem so vklju¢ene tudi temeljne grede
in stebri)

e GK-Stopnisce (vsa betonska in ostala stopnisca)

e GK-Zidovi (vse, kar predstavlja nosilne zidove projekta — armirani, samo betonski zidovi
ali zidovi iz betonskih blokov)

e ZN-Travnate povrsine (vse, kar predstavlja zazelenitev v projektu zunanje ureditve)

e ZN-Zasaditev (vse, kar predstavlja drevesa in grmicevje v projektu zunanje ureditve)

e ZN-Ceste (vse, kar predstavlja dovozne poti in ceste v projektu zunanje ureditve)

e ZN-PeSpoti (vse, kar predstavlja pesSpoti in robnike v projektu zunanje ureditve)

Po potrebi se lahko izdela nove worksete ter se uporabi enak nacin poimenovanja. Treba se je
predhodno posvetovati z BIM-nadzornikom projekta in po sprejetem dogovoru navesti v excel
dokument naziv novega workseta in njegovo pojasnilo. Pri poimenovanju se navezujemo na
dokument Protokoli poimenovanja.xlsx)

Parametri projekta

Za vsak gradnik je treba dolociti atribut in vrednost le-tega, na osnovi katerega bo enoznac¢no
definirana povezava med postavko iz projektantskega popisa in prej omenjenim gradnikom.

Da bi bil ta atribut edinstven in skupen za modele vseh disciplin ter vkljucen tudi v oblikovanje
strukture popisov, priporocamo, da se ustvari kot skupni parameter, imenovan npr. “Element
Assembly Code”. Druga mozZnost je uporaba add-in-a "Element Assembly Code" za Autodesk
Revit, ki bo samodejno izdelal ustrezne atribute in izbranim gradnikom dodal izbrane vrednosti.



Natancno pojasnilo o skupinah del in kod lahko najdete v dokumentu Tabele predlog za izdelavo
pozicij struktur.xIsx.

DODATEK (ADD-IN) ZA REVIT KOT POMOC PRI DODELJEVANJU KLASIFIKACIJSKIH
KOD GRADNIKOM MODELA

S pomocjo dodatka v modelirniku Revit lahko gradnikom modela pripiSemo vrednost parametra »Sifra
dela« iz popisa del. Na nacin, opisan v nadaljevanju, se vrednost omenjenega parametra dodeli vrednosti
atributa »Element Assembly Code« ali podobnega atributa.

Del 1 — povezovanje .txt datoteke

Najprej je treba povezati .txt datoteko, ki vsebuje klasifikacijsko strukturo. To naredimo na sledec nacin.

1. V programskem orodju Revit odpremo obravnavan prOJekt Pod zavihkom »Manage« kliknemo
na »Additional Settings«. R A e T

2. Kliknemo na ikono »Assembly Code« in odpre se pojavno okno. S klikom na gumb »Browse«
pois¢emo lokacijo .txt datoteke, ki jo hocemo uvoziti in kliknemo na »Open«.
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Del 2 — dodelitev kode gradniku s pomocjo klasifikatorja
Ko smo povezali .txt datoteko s funkcijo »Assembly Code«, lahko zachemo proces dodeljevanja kod

gradnikom, ki jih ustvarjamo.

1.) lzberemo gradnik, ki mu Zelimo dodeliti kodo.
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V zavihku »Add-Ins« se nahaja ikona »A10 — Element Assembly Code«, ki omogoca dodeljevanje




3.) Sklikom naikono »A10 — Element Assembly Code« se odpre okno, v katerem lahko izberemo,

katera koda iz izbranega klasifikacijskega sistema naj bo dodeljena gradniku.
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4.)

iskanja ustrezne kode.

Choose Assembly

Polje »Filter« omogoca iskanje klju¢nih besed postavke in na ta nacin u¢inkovito zmanjsa ¢as

[=-AQ - GRADBENA DELA
[=-Al4 - ZIDARSKA DELA

[=1-A04_01 - Zidanje in ometi
- AD4_01_001 - Obzidava ventilacijskih sklopov nad streho
AD4_01_002 - Obzidava ventilacijskih sklopov nad streho 2

[=1-Al4_02 - Hidroizolacije

AD4_02_001 - lzdelava zakljuAkov hidroizolacije na balkonu
- A04_02_002 - lzdelava zakljulikov hidroizolacije na terasi

- AD4_02_003 - lzdelava pame zapare z Al-Pe folijo

- A04_01_003 - RazAjiritev povrAjine okoli nastavnega venca kupale 07

00 & b

44 | Filter: |hidro

@

[=-AD - GRADBENA DELA
=-A03 - BETONSKA IN ARMIRANOBETONSKA DELA

=-A4 - ZIDARSKA DELA
- AD4_02 - Hidroizolacije

-Al4_04 - Kombinacija Hidro- in Termoizolacije

E\--ADS_DZ - Horizontalne konstrukcije (ploAjAe, stopnice.nosilci)
- AD3_02_002 - lzdelava naklonskega betona na betonskih ploAjAah pod slojem hidroizolacije. beton C20 v sloju deb. 39cm in deb. 3-5cm

AD4_02_001 - lzdelava zakljulikov hidroizolacije na balkonu
AQ4_02_002 - lzdelava zakljuAkov hidroizolacije naterasi
AD4_02_004 - lzdelava horizontalne hidroizolacije tlakov z varilnim trakom (APAQ)
- A04_02_005 - lzdelava zakljulka hidroizolacije ob kovinskih profilih na balkonih




gradniku.

5.) Ko izberemo Zeleno postavko del, kliknemo na gumb »Assign« in izbrana koda se dodeli
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Del 3 — pregled pripisanih klasifikacijskih kod

Po zgoraj opisanem postopku je izbranemu gradniku dodeljena klasifikacijska koda.

V oknu »Properties«

lahko opravimo pregled dodeljene kode in se prepricamo, da je le-ta primerno predpisana.
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Poimenovanje kategorij/druZin in tipov v modelu

Da bi zagotovili poimenovanje gradnikov vseh modelov celotnega kompleksa izbranega projekta
na enak nacin, ko bodo kasneje pametno razporejeni v ustrezne postavke na podlagi worksetov,
atributov in imen, se je treba drzati dolocenih pravil in dogovorov poimenovanj.

Zazeleno je, da ima vsaka druzina v modelu v svojem nazivu predpono dveh ¢rk, ki oznacuje
disciplino, ki ji pripada.

e GK- (za gradnike konstrukcije)

e AR- (za arhitekturne gradnike)

e |D- (za gradnike pohistva)

e EL- (za gradnike elektro instalacij in svetilk)

e ZN- (za gradnike zunanje ureditve, npr. dreves, vode, trave itd.)

Vsaka sistemska druzina (wall, floor ...) bo tudi v svoji kategoriji imela navedeno predpono
discipline. Vse nesistemske druzine (tiste, ki jih lahko ro¢no nalozZite v projekt) ne potrebujejo te
predpone v svoji kategoriji. Kategorija in tip gradnika v modelu morata imeti v svojem nazivu
predpono dveh ¢rk, ki oznacduje pripadajoco kategorijo. Na primer:

e DR-
e WN-

V nadaljevanju so predlogi poimenovanja tipov druzin razli¢nih kategorij in razli¢nih disciplin
(dokument Protokoli poimenovanja.xlsx):

GRADBENE KONSTRUKCIE
Temelji
L .. . . Specificna
Disciplina Mesto/funkcija/opi Material Debelina oznaka (po
(2 znaka) s (cm) .
potrebi)
GK Temelj Arm.Beton_C30/37 40 cm 21
Plosca
Disciplina Mesto/funkcija/opi Material Debelina
(2 znaka) s (cm)
GK Plosca Arm.Beton_C30/37 30cm




Konstrukcijski steber

o . , . .. Specifi¢na
Disciplina Mesto/funkcija/opi Material Dimenzije oznaka (po
(2 znaka) s (cm) X

potrebi)
GK Steber Arm.Beton_C30/37 40 x 60 cm c2
GK Steber Arm.Beton_C30/37 40x 60 cm 3
Zid

Disciplina Mesto/funkcija/opi Material Dimenzije

(2 znaka) s (cm)
GK Zid Arm.Beton_C30/37 20cm

Nosilec
L . . . . Specifi¢na
I?IZS(Z:I,SLT; Mesto/fusnkcua/opl Material Dlchen:)Z|Je oznaka (po
potrebi)
GK Nosilec Arm.Beton_C40/50 30 x 60 cm Bl
Stopnice
GK .. . . .. Specifi¢na
Mesto/fusnkcua/opl Material Dlchen:)Z|Je oznaka (po
potrebi)
GK . Bl
Stopnice Arm.Beton_C40/50 15 cm
ARHITEKTURA
Tla
Specifi¢na
Disciplina B ) Debelina pectiic
Funkcija/opis Element oznaka (po
(2 znaka) (cm) .
potrebi)
AR Obloga - | Pod 7 cm ZP0O1
Strop
Specifi¢na
Disciplina B ) Debelina pectiic
Funkcija/opis Element oznaka (po
(2 znaka) (cm) .
potrebi)
AR Obloga - | Plafon 5cm ZPL3
Streha
Specifi¢na
Disciplina . . Debelina P
Funkcija/opis Element oznaka (po
(2 znaka) (cm) .
potrebi)




AR Obloga Krov 10cm ZK1
Zid
Specifi¢na
Disciplina B ) Debelina P
Funkcija/opis Element oznaka (po
(2 znaka) (cm) .
potrebi)
AR Obloga Zid 4 cm uz2
Vrata
o Dimenzije Specifi¢na
Disciplina . . .. .
(2 znaka) Material/opis Funkcija (Sirina x oznaka (po
znaka
visina v.cm) potrebi)
AR Notranja_lesena Vrata 90 x 210 cm VRO3
Okno
o Dimenzije Specifi¢na
Disciplina ) ) 3 .
(2 znaka) Material/opis Funkcija (Sirina x oznaka (po
znaka
visina v cm) potrebi)
AR Fasadno_Aluminijasto Okno 80x 120 cm PRO1
Ograja
o Dimenzije Specifi¢na
Disciplina . . .. .
(2 znaka) Material/opis Funkcija (Sirina x oznaka (po
znaka
visina v.cm) potrebi)
AR Steklena_Terasna Ograja 110 cm CANO1

BIM-modeliranje konstrukcije — Navodila

1. Modeliranje ustreznih druzin

Kot je Ze omenjeno v priporocilih za razporeditev gradnikov v ustrezne worksete, je

treba gradnike konstrukcije modelirati iz za to namenjenih druzin:

- ZIDOVE iz druzine zidov (Wall) — nosilne iz druzin Structural Wall, nenosilne iz druzin
Architectural Wall,
- PLOSCE iz druzine plo$¢ (Floor) — nosilne iz druzin Structural Floor, nenosilne iz

druZin Architectural Floor,

- NOSILCE iz druZine nosilcev — Structural Beam/Framing druZina,

- STEBRE iz druZine stebrov (Column) — nosilne iz druzin Structural Column, nenosilne

iz Architectural Column,

- TEMELIJE iz druzine temeljev (Foundation) (isolated, wall, slab itd.)




Mozne so izjeme v primeru, da je tako laZje projektantu ali pa je navajen izdelovati
nekatere gradnike iz druZine Component — Model in-place. V primeru Model-in-place
druZine je nujno treba dodeliti pravilno kategorijo:

- Zastopnisca je treba dodeliti kategorijo — Stopnisca

- Zazidove kategorijo — Zidovi

- Za stebre konstrukcije — Konstrukcijski stebri

Modeliranje v skladu s tehnologijo gradnje in tehnologijo izvedbe

Modeliranje gradnikov konstrukcije v skladu z realno tehnologijo gradnje, ki bo

uporabljena na gradbiscu:

- PLOSCE velikih povrsin (volumen), za katere je po izkugnjah projektanta jasno, da ne

mora biti narejena v enem kosu, je treba razdeliti na toliko delov, kolikSna je ocena

projektanta, kako bo izvedena.

- STEBRI, ki potekajo ¢ez ve€ etaz in je za njih jasno, da se bodo izvajali v sekcijah od

etaze do etaZe, je treba razdeliti na toliko delov, kot projektant smatra, da bodo

grajeni in izvrseni.

- VUTE stebrov — modelirati jih je treba kot lo¢ene gradnike, ampak v skupinah, za

katere se predpostavlja, da bodo izvedeni istoasno. Ni treba modelirati vse vute na

enem nadstropju iz enega gradnika, ¢e se ve, da celotna medetazna konstrukcija ne

bo izvedena istocasno.

- STOPNISCA — je treba razdeliti po etazah ali na osnovi izku$enj projektanta ter mnenja

projektanta, kako se bo izvedlo (npr. kraki in podesti loc¢eno ali skupaj itd.).

- VSI OSTALI GRADNIKI KONSTRUKCIJE — po enakem principu je potrebno, da se delijo

na osnovi obi¢ajne tehnologije gradnje.

Dodeljevanje ustreznega materiala gradnikom konstrukcije:

Zaradi ¢imbolj natan¢nega popisa in nadaljnje analize samega modela je zaZzeleno, da se

gradnikom konstrukcije v skladu s projektom dodeli material ustreznega imena. Zelo

pomembno je, da vime materiala BETON vnesete oznako, ki oznacuje trdnostni razred

betona. Poznavanje teh podatkov je zelo pomembno za analizo koli¢in cementa, armature

in agregatov, ki so vtem betonu, kar pomembno vpliva na postopek predracuna in razpisa

za materiale. Enako velja za oznacevanje jeklenih konstrukcijskih elementov, zato je

pomembno navesti vrsto jekla.

- Predlagamo, da se ime materiala v modelu konstrukcije oblikuje tako, da se imenu
materiala doda predpono, ki oznacuje in bolje opredeljuje njegove karakteristike.
Primer:

Beton_C25/30 ali Jeklo_S235



BIM-modeliranje arhitekture in zaklju¢nih slojev

1. Modeliranje ustreznih druzin

Podobno kot pri modeliranju gradnikov konstrukcije je priporocilo, da se arhitekturne

gradnike modelira iz za to namenjenih druZin, kot npr.:

- ZIDOVE iz druzin zidov (Wall) — druZina Architectural Wall,

- TLA iz druzin plos¢ (Floor) — druzina Architectural Floor,

- STROPE iz druZin stropov (Ceiling) — druZina Architectural Ceiling,

- OKNA iz druZin oken (Window) — druzina Window, ampak v primeru steklene fasade
se modelira gradnike iz druZine Curtain wall/Curtain system panelov,

- VRATA iz druZzin vrat (Door) — druZina Door (v primeru vrat v stekleni fasadi iz
ustrezne druzine vrat, ki so zamenjava za steklene panele),

- OGRAIE iz druzin ograj (Railing) — druZina Railing.

MozZne so izjeme v primeru, da je tako lazje projektantu ali pa modelira nekatere
gradnike iz druzine Component — Model in-place. V tem primeru je nujno treba druzini
Model-in-place dodeliti pravilno kategorijo:

- zazidove kategorijo Walls

- za tla kategorijo Floors

Na podoben nacin je treba dodeliti pravilno kategorijo morebitnim gradnikom Model-in-
place.

2. Modeliranje v skladu s principi izvajalca, potrebami popisov in spremljanjem gradnje
Da bi bil model uporaben za razlicne analize, simulacije in spremljanje gradnje, je treba
upostevati in modelirati na naslednji nacin:

- TLA (ki predstavljajo zaklju¢ne obloge) morajo biti modelirana za vsak prostor posebe;.

- ZIDOVI (ki predstavljajo zakljuéne sloje) se morajo modelirati za vsako nadstropje
posebe;j.

- STROPE (ki predstavljajo zaklju¢ni sloj ali spuScene sisteme stropov) je treba
modelirati iz druzine »Compound ceiling« za vsak prostor posebej.

- OBLOGE STOPNIC — da bile koli¢ine materiala pravilne, je treba obloge stopnic
modelirati tako, da je pohodna povrsina stopnic modelirana iz druzini plos¢ (floors),
Cela stopnic pa iz druzini zidov (Walls).

- VERTIKALNO/upognjeno HIDROIZOLACIJO je treba modelirati lo¢eno od druZine z
minimalno debelino.



Priporocilo je, da se vsi sloji zaklju¢nih oblog tal, zidov, stropov modelirajo kot en gradnik,
ki v sebi zajema vec slojev. Pri tem je treba pravilno doloditi materiale, iz katerih se
oblikujejo sloji.

3. Dodeljevanje ustreznih materialov arhitekturnim gradnikom:

Zaradi ¢im bolj natancnega popisa in nadaljnjih analiz samega modela je zaZeleno, da se
gradnikom, Se posebej vecslojnim, dodeli material ustreznega imena glede na projekt.
Zelo pomembno je definirati naziv materiala in vnesti oznako, ki oznaduje popisno
postavko tega materiala. Na osnovi informacij, vnesenih v naziv materiala, bo kasneje
mozna nadaljnja analiza koli¢in razli¢nih materialov in priprava razpisnih postavk kakor
tudi kasneje lazja spremljava gradnje.

- Predlagamo, da je naziv materiala v modelu arhitekture oblikovan tako, da se nazivu
materiala doda predpono, ki definira njegovo popisno postavko v projektnih popisih
del. Prav tako je koristno, da je sam naziv materiala dovolj jasen in natancen.

Primer naziva materiala:
B06_04_Stenska.Obloga

Priporocilo za bolj u¢inkovito modeliranje slojev tal/zidov/stropov tekom razli¢nih faz projekta:
Tekom idejnega/glavnega projekta (DGD) se lahko obloge modelirajo v ustreznih worksetih (AR-
Wall finish, AR-Floor finish in AR-Ceilings) kot en vecslojni gradnik, ki v sebi nosi vse projektirane
sloje ustreznih debelin/dimenzij. V tej fazi in do faze PZI se lahko ti sloji laZje spremenijo in se
poimenujejo:

e AR-Obloga-Tla-Kuhinja-XXcm (XX oznacuje debelino, tretji del naziva se menjava za Tla,
Strop, Zid)

e AR-Obloga-Tla-Soba-XXcm (XX oznacuje debelino, tretji del naziva se menjava za Tla,
Strop, Zid)

e AR-Obloga- Tla -Terasa-XXcm (XX oznacuje debelino, tretji del naziva se menjava za Tla,
Strop, Zid)

e AR-Obloga- Tla -Hodnik-XXcm (XX oznacuje debelino, tretji del naziva se menjava za Tla,
Strop, Zid)

Na podoben nadin je mogoce poimenovanje slojev v razli¢nih prostorih objekta.



Tekom PZI faze projekta bodo obloge in natancni sloji v celoti definirani in takrat se obstojece
(predhodno definirane) druzine lahko preimenujejo v nove — s projektom predvidene obloge, ki
ima enoznacne Sifre ali kode.

Primer poimenovanja oblog v PZI fazi:

AR-Obloga-Tla-8cm-MKS3

AR-Obloga-Zid-8cm-SFZ1.1

AR-Obloga-Strop-5cm-PL2.1

BIM-modeliranje strojnih instalacij — NAVODILA

1. Modeliranje ustreznih druzin

Kot je Ze bilo navedeno pri porocilih za razporejanje gradnikov v ustrezne worksete, se
elemente strojnih instalacij in opreme modelira iz za to predvidenih druzin:

- Kanali iz druzin kanalov in pripadajocih gradnikov za spajanje (Duct in duct fittings)

- Cevi iz druZin cevi in pripadajocCih gradnikov za spajanje (Pipe in pipe fittings)

- Strojna oprema iz druzin, ki so namenjene tem gradnikov (v glavnem so to Mechanical
equipment, air terminals, plumbing fixtures, pipe accessory, specialty equipment)

Mogoce je narediti tudi izjeme, Ce je tako laZje projektantom ali ¢e modelirajo nekatere
izmed specifi¢nih gradnikov iz druzin Component — Model in-place. V tem primeru je
nujno potrebno, da se druzini Model-in-place dodeli pravilna kategorija v skupini
kategorij, ki pripadajo gradnikom kategorij Mechanical, Electrical ali Piping.

2. Modeliranje v skladu s tehnologijo gradnje in principi izvedbe

Strojne elemente je treba modelirati v ¢im veéji meri v skladu z realno tehnologijo
izvedbe, ki bo uporabljena na gradbiséu:

- CEVI velikih druzin, ki se po izkusnjah projektanta montirajo v kosih manjsih dolzin, je
treba razdeliti na kose manjsih dolZin po oceni projektanta. Glavne vertikalne trase
cevi, ki se raztezajo ¢ez ve¢ nadstropij, morajo biti razdeljene po etazah.

- Vse cevi je nujno modelirati v ustreznih nadstropjih (etaZah).

- Zazeleno je, da se vse cevi oblikujejo v skladu z realnimi specifikacijami glede na
njihove mere (notranji premer, zunanji premer in debelina stene). Ce iz nekega razloga
to ni mogoce, mora biti zunanji premer cevi natancen zaradi poznejSe analize moznih
kolizij in dimenzioniranja odprtin, potrebnih v gradbenih elementih.



- Treba je modelirati toplotno izolacijo ustrezne/predvidene dimenzije na vseh
gradnikih cevovodnih sistemov, kjer je le-ta potrebna.

- KANALI velikih druzin, ki se po izkuSnjah projektanta montirajo v kosih manjsih dolzin,
se razdelijo na maksimalno dolzino po oceni projektanta. Glavne vertikalne trase
kanalov, ki se raztezajo ¢ez vec¢ nadstropij, morajo biti razdeljene po etazah.

- OPREMO IN NAPRAVE je treba modelirati tako, da so v najvecji meri povezane z cevmi
in kanali zaradi pravilnega oblikovanja Sistemov.

3. Dodeljevanje ustreznega Sistema strojnim gradnikom:

Zaradi ¢im boljSe tehni¢ne dokumentacije, tocnega popisa in nadaljnjih analiz samega
modela je nujno, da se gradniki strojnih inStalacij razvrs¢ajo v ustrezne sisteme. Tekom
izdelave Sistema in poimenovanja le-tega je treba upostevati naslednje smernice:

- Naziv (vrsta) Sistema mora biti jasen in logi¢en ter mora vsebovati predpono dveh
¢rk, ki oznacuje discipline (npr. TT-odvod zraka, TT-dovod zraka itd.)

- Atribut Abbrevation (OkrajSava) mora biti enak imenu Sistema (kopija naziva Sistema)
ali njegova okrajsava.

- Material Sistema mora biti prav tako vnesen in v odvisnosti od samega Sistema.
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Prikaz postopka izdelave in dodeljevanja naziva Duct System v programskem okolju Revit.
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BIM-modeliranje sanitarnih in protipozarnih instalacij - Navodila

1. Modeliranje ustreznih druzin
Gradnike sanitarnih in protipozarnih instalacij je treba modelirati v ¢im vecji meri iz
druzin, ki so predvidene za te gradnike:

- Cevi iz druZine cevi in pripadajocih povezovalnih gradnikov (Pipe in pipe fittings)
- Oprema in naprave iz druzin, ki so namenjene temu (v glavnem plumbing fixtures,
pipe accessory, specialty equipment, sprinklers)

2. Modeliranje v skladu s tehnologijo gradnje in principi izvedbe

Sanitarne in protipozarne gradnike je treba modelirati v ¢im vedji meri v skladu z realno
tehnologijo izvedbe, ki bo uporabljena na gradbiscu:

- CEVI velikih druzin, za katere je ocitno na osnovi izkuSenj projektanta, da se izvajajo v
velikih kosih specifi¢nih dolzin, je treba razdeliti na maksimalno dolzino dobavljivih
delov. Tudi glavne vertikalne trase cevi, ki se raztezajo ez vec etaz, je treba razdeliti
po etazah.

- Vse cevi je treba modelirati s projektiranim padcem (v kolikor obstaja).

- Zazeleno je, da so vse cevi modelirane v skladu z realnimi specifikacijami, kar se tice
njihovih dimenzij (notranji premer, debelina stene). Ce to zaradi nekega razloga ni
mogoce, je nujno potrebno, da je zunanji premer cevi pravilen zaradi kasnejsih analiz
kolizij in dimenzioniranja odprtin, ki so potrebne v gradbenih elementih.

- Treba je modelirati termoizolacijo ustrezne dimenzije na vseh gradnikih cevovodnih
sistemov, na katerih je termoizolacija potrebna.

- OPREMA IN NAPRAVE - potrebno je, da so v ¢im vecji meri vezane s cevmi zaradi
oblikovanja pravilnih sistemov.

3. Dodeljevanje ustreznih sanitarnih in protipozarnih sistemov gradnikov:

Zaradi ¢imbolj jasne tehni¢ne dokumentacije, to¢nega popisa in nadaljnjih analiz samega
modela je nujno, da se gradniki sanitarnih in protipozarnih instalacij razvrs¢ajo v ustrezne



projektirane sisteme. Tekom izdelave Sistema in njegovega poimenovanja je treba slediti
naslednjim smernicam:

- Naziv (type) sistema mora biti jasen in logi¢en in mora vsebovati predpono dveh crk,
ki oznacuje disciplino, npr. MK — meteorna kanalizacija, PL — Topla voda, PL —
Recirkulacija itd.

- Atribut Abbrevation (OkrajSava) mora biti enak imenu Sistema (kopija naziva
Sistema) ali njegova okrajsava.

- Material Sistema mora biti prav tako vnesen in v odvisnosti od samega Sistema.

V nadaljevanju so samo primeri ali predlogi moznih nacinov poimenovanja tipov druzin razlicnih
kategorij in razlicnih disciplin. Natancneje opisana struktura poimenovanja gradnikov, worksetov
in sistemov za razlicne AR, GK in MEP discipline je navedena v dokumentu Protokoli
poimenovanja.xIsx.



STROJNE INSTALACUE

Cevi/Fleksibilne cevi (Pipe/Flex pipe)

Disciplina Material Poljuben
(2 znaka) opis/klasifikacija
PL - | PVC - | SC40
S| - | Baker - | SC80
Fazonski kos/Fleksibilni f. kos (Fitting/Flex fitting)
Poljuben
Disciplina Opis elementa Material opis/
(2 znaka) klasifika
cija
PL - | Odcep_dvojni - | PVC SC40
S - | Koleno - | Baker SC80
PP - | Odcep_enojni - | Liv.Gvoz SC40
PP - | Vezi - | Liv.Gvoz SC40
Kanal/Fleksibilni kanal (Duct/Flex duct)
Disciplina .
2 an;ka) Material
S| - | Jeklo
Kanal/Fleksibilni kanal (Duct/Flex duct)
Poljuben
Disciplina Opis elementa Material opis/
(2 znaka) klasifika
cija
Sl - | Pravokotno_Koleno - | Celik/Metal SC80
S| - | Krozno_Koleno - | Celik/Metal SC80
S| - | Pravokotni odcep - dvojni - | Celik/Metal SC80
Sl - | Pravokotna vez - | Celik/Metal SC80
Strojna oprema
?ZIS;;ZIII(Z? Opis elementa/tip
PP - | Crpalka za pritisk
SI - | Hladilna enota RA-FZ
Zracniki (Air Terminals)
I(D;s;:;lg;i Opis sistema Opis elementa
S| | 0dvod dima _ | Horiz_Difuzor_600x600
mm
5| | Dovod zraka _ | Horiz_Kruzni_Difuzor_@
400mm
Vodovodne instalacije (Plumbing Fixtures)
?;S;;ZILZ? Opis elementa/tip




PL - | Kovinska resSetka
PL - | Vodoraven_odtok @75
Sprinklerji (Sprinklers)

[(DZIS;:;ILZ? Opis elementa/tip Dimenzija/Premer
PP - | Skropilnik_vertikalen_navzgor - | DN25
PP - | Skropilnik_vertikalen_navzdol -| @20

Posebna oprema (Specialty Equipment)

[()ZIS;:\F:;(Z? Opis elementa/tip
pp i Aparat_za_ gasenje_pozara_CO2_jekle

nka_103kg
pL _ | Aparat_za_gasenje_pozara_CO2_jekle
nka_52kg
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Prikaz postopka izdelave in dodeljevanja naziva Pipe System v programskem okolju Revit.

Primeri organizacije in poimenovanja cevovodnih sistemov

PL - | Hladna voda

PL - | Toplavoda




BIM-modeliranje elektro instalacij — NAVODILA

1. Modeliranje ustreznih druzin

Elektro instalacije je treba modelirati v ¢im vecji meri iz druZin, ki so predvidene za te

gradnike:

KANALE iz druzin omar in pripadajocih gradnikov za povezovanje (Cable trays in cable
tray fittings)

CEVI in pripadajoce gradnike za spajanje iz druZin conduit in conduit fittings
OPREMO IN NAPRAVE iz druzin, ki so namenjene temu (to so v glavhem electrical
equipment, specialty equipment, lighting fixtures, devices (data, lighting, security,
electrical fixtures) itd.)

2. Modeliranje v skladu s tehnologijo gradnje in principi izvedbe

Gradnike elektro inStalacij je treba v ¢im vecji meri modelirati v skladu z realno tehnologijo

izvedbe, ki bo uporabljena na gradbiscu:

KANALI velikih druZin, ki se po izkusnjah projektanta montirajo v kosih manjsih dolzin,
se razdelijo na maksimalno dolZzino po oceni projektanta. Glavne vertikalne trase
kanalov, ki se raztezajo ¢ez vec¢ nadstropij, morajo biti razdeljene po etazah.

KABLI IN ZICE so gradniki, ki spadajo pod elektri¢ne instalacije in jih ni treba modelirati
niti v modelu najvisjega nivoja detajla. Namesto modeliranja kablov je treba locirati
podatke, pridobljene iz CAD formata ali drugih dokumentov, v katerih se izvaja
projektiranje in na osnovi katerih je ustvarjen popis del. Nujni podatki, ki bodo
uporabljeni v nadaljnjih procesih BIM-implementacije (ocene stroskov, nabava,
nacrtovanje izvedbe, spremljava gradnje in vzdrZevanje), je treba opisati v ustrezne
roome.

Vnos omenjenih informacij o izra€unani dolZini kablov, ki bodo vgrajeni v prostore, se
vrsi z dodajanjem posebnih atributov v ta namen (definirano je v dokumentu 2.
Matrika LOD zahtev). Na osnovi vnesenih podatkov je mozno izdelati popis, predracun
in kasneje vnos spremljave gradnje izvedenih del z uporabo gradnikov roomov.
OPREMA IN NAPRAVE; potrebno je, da so v ¢im veclji meri medsebojno povezani
zaradi oblikovanja pravilnih sistemov in osteviléenja teh gradnikov na osnovi tega,
kateremu elektro sistemu pripada.



ELEKTRICNE INSTALACIJE
Kabelske police/Cable Trays
Disciplina . Poljuben opis/
(2 znaka) Razlaga sistema klasifikacija
El - | IS - | Regal
El - | TK - | Regal
Fitingi za kabelske police/Cable Tray Fittings
Disciplina Razlaga sistema Opis elementa
(2 znaka) g P
El - 1JS - | Horiz_T_Racva
El - | TK - | Horiz_L_Luk
El - |JS - | Tranzicija
Cevi/Conduits
Disciplina . .
(2 znaka) Opis elementa/material
El - | Plasticni
Fitingi za cevi/Conduit Fittings
Disciplina Razlaga sistema Opis elementa
(2 znaka) g P
El - | Plasticna - | T_Racva
El - | Plasticna - | Koleno
Electrical equipment/Electrical fixtures/Lighting Devices/Lighting Fixtures
Disciplina Opis elementa/ti Poljubna Sifra elementa
(2 znaka) P P J
El - | Elektro_omarica - | E10
El - | Stropna_LED - | L310
El - | Zidna_Halogena - | HO3

Specifiche zahteve za modeliranje (za zidove in zakljucno obdelavo)

1. Modeliranje specificnih gradnikov z namenom izdelave tocnih popisov del

- Zaklju¢ne obloge bodo modelirane kot neodvisni zidni gradniki s svojimi materiali, ki
vsebujejo toéno dodeljene kode iz sprejetega klasifikacijskega Sistema; v polju
Assembly Code ali Element Assembly Code v primeru, da se izdeluje Parts kategoriji
gradnikov.



- Ce se tekom faze projektiranja ali izgradnje za dolo¢ene popisne postavke izvajalci
odlocijo, da nabavijo in izvedejo doloCene talne ali zidne elemente kot vecslojne
prefabricirane gradnike za npr. fasade, potem ti elementi ne bodo pretvorjeni niti
izvozeni kot Parts, temvec kot izvorni gradniki. V taksnih primerih je nujno potrebno,
da se tem elementom dodelijo kode popisnih postavk v skladu s splosno sprejetim
klasifikacijskim sistemom.

- Zadrugi primer npr. popisna postavka zidov montazne stene ali podobnih elementov,
ki v sebi nosijo tudi elemente podkonstrukcije, ki se ne modelirajo (npr. konstrukcija
spuséenih stropov), je potrebno, da so navezujoe popisne postavke natancno
definirane v projektnih popisih del in je BIM-gradnikom dodeljena enoznaéna
klasifikacijska koda iz projektnega popisa del. Za takSne gradnike je treba definirati, na
kateri nacin se Izvajalcu poda jasna informacija, da so ti gradniki lahko del vec razli¢nih
aktivnosti v terminskem planu (montaza podkonstrukcije, montaza spuscenega
stropa), ¢eprav so obracunane pod eno postavko.

- Zaradi uporabe modela za potrebe predizmer in kasneje nacrtovanja gradnje je treba
modelirati tudi zakljuéne sloje podestov, pohodnih povrsin in el stopnic. Opomba: ¢e
je celotno stopnis¢e montazno z vsemi sloji, potem ni treba modelirati posameznih
gradnikov za zakljuéne sloje (podobno velja na primer za prefabricirane sanitarne
kabine).

2. Dodeljevanje informacij o nemodeliranih gradnikih

Vec¢ kot je vnesenih informacij v 3D gradnike, ve¢ bo uporabnih informacij v fazi izvedbe
(armature, izolacija). Vse popisne postavke, ki niso modelirane znotraj BIM-modela, morajo biti
jasno oznacene v Projektnem popisu del.

Vse popisne postavke, zajete s popisom del, je treba ustrezno obravnavati v zdruzenem BIM-
modelu. Popisne postavke, ki niso povezane z gradniki BIM-modela morajo biti jasno oznacene
(t. i. Ne-BIM-postavke) in morajo biti vklju¢ene v terminski plan projekta.

3. Modeliranje gradnikov interierja, pohistva in sanitarne opreme

Tekom projektiranja delov interierja in pohiStva je pomembno, da gradniki, ¢e je mogoce,
vizualno ustrezajo projektu. Ce to ni mogo¢e, naj bodo vsaj pribliznih dimenzij in oblik. Treba je
preveriti, ali je definiran pravilen material teh gradnikov v primeru, da nacrtujete uporabo le-teh
kot 2D/3D vizualizacije.

V vsakem primeru je treba vnesti pravilne dimenzije in oznake kot enoznaéno kodo, ki ustreza
popisni postavki.



